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基盤で推定した応答スペクトル 

観測記録の応答スペクトル 

基盤で補間した応答スペクトル 

地表で推定した応答スペクトル分布 

250m-
mesh 

等価線形応答解析の
繰り返し計算 

確率的補間 (kriging ) 

各メッシュの速度構造を
用いた等価線形応答 250m-

mesh 

周期別空間相関推定 

観測点
位置 

地盤 
構造 
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�� RUQ RRNT UNQ SRP VQNS UNW RT SNQ SNS
T ]faZ +8	� (� VQS WTNR VNP RY SNT SNT
U c\d !�% RSP QYNS UNQ SXS TQNU UNV RX RNY SNU
X c\d ��%�� UST RUNS UNU XTP VTNR VNP SP RNR SNR
Y c\d ��� WVW WUNU VNR XRR XXNR VNT TV TNR SNW
QP c\d RWY QXNP UNP TPW VUNP UNV RP RNT SNR
QQ c\d ST SNQ SNU
QR c\d QY SNU SNS
QT c\d TSR SPNV UNW RP QNY SNQ
QU c\d SX RNR SNS
QV c\d TP SNR SNV
QW c\d WP TNR TNP
QX c\d SVP SQNX UNV UQR WYNT VNR SW SNU SNU
QY c\d VV UNS TNP
RP c\d ,��� RRP RUNW UNS SXQ VSNW UNV QY RNT SNQ
RQ c\d ���% QXV QVNT UNP TPP TWNS UNU RS SNP SNT
RR c\d /#% RSR RQNQ UNR TQV UWNY UNW RY SNR SNT
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RT c\d "#�
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2011 年東北地方太平洋沖地震とその余震における仙台市内の強震動特性
大野晋・源栄正人，東北大学災害制御研究センター
Strong-motion characteristics in Sendai during the 2011 off the Pacific coast of Tohoku Earthquake and its aftershocks

Susumu Ohno and Masato Motosaka, Disaster Control Research Center, Tohoku University

１．東北地方太平洋沖地震（M9.0）及び余震での仙台市内強震観測状況

３．表層地盤の影響を補正した仙台市内の擬似速度応答スペクトル分布推定（暫定）

４．まとめ

03/11/2011 Mainshock 04/07/2011 Aftershock

Basement Depth in SendaiEstimation Flowchart

観測概要 03/11/2011 Mainshock Velocity (NS) 04/07/2011 Aftershock Velocity (EW)

�

��

���

�$
�&
�!

��
��
!�
�%
'�
��

$"
! 

$�
��
��

�$
�

����

�����

�������
��	
�	��������

�	�����
���
�	�����
���

����

�� ��� ����

�

��

���

�!�	������	�

�

��

���

�$
�&
�!

��
��
!�
�%
'�
��

$"
! 

$�
��
��

�$
�

��� � ��
��#�!���$�

�����

�	�����
���
�	���������
�������
��	
�	��������

�	�����
���

����

�

��

���

�!�	�������

�

��

���

�$
�&
�!

��
��
!�
�%
'�
��

$"
! 

$�
��
��

�$
�

� �� ���

���

�

��

����

�����

�	�����
���
�	��������

�	�����
���
�	���������

�����!�	
���

�

��

���

�#
�%
� 
��
��
 �
�$
&�
��
#!
 �
#�
��
��

�#
�

��� � ��
��"� ���#�

�����

�	�����
���
�	��������

�	�����
���
�	���������

����

�

��

���

� �	�������

	

	�

	��

�+
 -

�(
��
 %
(�

$,
.�
� 

+)
('

+ 
��
�&

�+
�

��&�

���%�

#���

	� 	�� 	���

	

	�

	��


�		����		
�
�� ����� ��
����� �	�� �
	
���
� ����

� +,�(!���"�&��#$��$!-���-%,

	

	�

	��

�(
�*
�%

��
�"
%�
!)
+�
��

(&
%$

(�
��
�#

�(
�

��	 	 	�
��'!%���(�

���"�

 �
�

	

	�

	��


�		����		

�� ����� ������
�	�� �
�� �

�
�
�� �


�����	�

��()�%��
����#�� !��!�*���*")

	

	�

	��

�*
�,

�'
��

�$
'�

#+
-�

��
*(

'&
*�

��
�%

�*
�

��%�

���$�

"���

	� 	�� 	���

	

	�

	��


�		������
�
�� ������ ��
����� �	��� �
	
�

� ����

��*+�' ���!�%��"#��# ,���,$+

	

	�

	��

�*
�,

�'
��

�$
'�

#+
-�

��
*(

'&
*�

��
�%

�*
�

��	 	 	�
��)#'���*�

���$�

"�
�

	

	�

	��


�		������
�
�� ��� �

�	�� �
�� �


�
�� �

� �	�
�����	�� �����

��*+�' �
��!�%��"#��# ,���,$+

Comparison with Past EQ & Aftershock Records Spatial Variation of pSv

Mainshock Aftershock２．応答スペクトル特性（過去の地震との比較，空間変動）

謝辞　東北大学の記録は建築研究所によるものです。
防災科学研究所，気象庁，東日本興業の記録を使用
しました。
記録回収の際は大成建設山本優博士にご助言いただき，
山形大学三辻和弥准教授，東北大学柴山明寛助教にも
ご協力いただきました。

・仙台市中心部 (027) で，本震
　振幅は 78年よりも 1.3 倍程度
　( 周期 0.02-10 秒平均 )。
・4/7 余震振幅は場所によっては
　周期 1秒前後で本震と同等。
・仙台市中心部 (027) と比べて，
　北部は短周期 (1秒以下 ) で増幅，
　南部は短周期＋周期 3秒付近
　でも増幅。
・表層地盤のピーク周期に振幅依存
　性が見られる (025 など )。
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Nagamachi-Rifu Fault
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Nagamachi-Rifu Fault

・推定手法は大野・柴山 (2010, 13JEES)
・空間分布形状の周期特性は概ね過去の
　地震と類似（北部で短周期振幅大，
　長町利府断層東側で周期 1-2 秒振幅大，
　南部で周期 3秒前後振幅大）

観測点DCRCによる強震観測の結果：
・本震 (3/11, M9.0) の PGAは
　318-840 Gal，PGVは
　30-88 cm/s。
・余震 (4/7, M7.4) の PGAは
　167-767Gal，PGVは
　14-76cm/s。

・東北地方太平洋沖地震におけるDCRCによる仙台市内の強震観測結果の概要，
・1978年及び近年の被害地震記録との比較，仙台市内の周期別空間特性の分析結果
を示した。今後は
・他機関のデータも加えた応答スペクトル分布の見直し
・地震動の分布特性と構造物被害状況の対応検討，を行う予定である，
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